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１．はじめに 
首都高速道路（以下，首都高）は，路線延長295.0km，

1日の利用台数 115万台の大規模な道路ネットワークで
あり，首都圏の大動脈としての役割を担っている．最近
では、中央環状線の整備が進んできており，首都高を利
用するお客様にとって，経路選択はますます多様になっ
てきている１）（図 1）． 

 
図 1 首都高速道路のネットワーク図（東京線） 

 
また一方で，所要時間情報は，お客様からのニーズが
高い交通情報の一つである．現在，首都高の道路上では，
所要時間情報として，リアルタイムデータを元に，同時
刻和で算出した所要時間を提供している．これは，1 分
毎に計測された速度を元に，5 分切り上げ表示をしたも
ので，約９割は実際にお客様が通過されるであろう時間
と的中しており，概ね良好な精度を保っている２）．しか
し，事故等が発生した場合，渋滞が急激に延伸する場合，
提供している所要時間とお客様が経験されるであろう所
要時間に大きな乖離が生じることがある． 
この乖離を解消し，所要時間の信頼性を高めるために，
首都高㈱では，平成 17 年度から交通状況予測シミュレ
ーションの開発研究を行ってきた．このリアルタイム予
測シミュレーション（Real time traffic Information by 
dynamic Simulation on urban Expressway：以下，
RISE）は，2009年度に改修の首都高交通管制システム
の一部として実装され，2009年11月頃には，お客様セ
ンターでの運用開始を目指し，構築を進めている． 

 

２．RISEの特徴と予測結果の利活用 
RISE は，交通管制システムとオンラインで接続する
ことで，その日・その時刻の交通状況を考慮した予測を
可能とする．また，システムの構成にあたっては，モジ
ュール単位のシステム構成としており，メンテナンスし
易く，且つ機能性・拡張性に富むものとしている． 

RISE は，交通情報提供（RISE-Information），ラン
プ流入調整や工事規制の際の能動的かつ多様な交通管理
支援（RISE-TrafficControl），オフラインでの過去デー
タ利用による交通運用評価（RISE-Evaluation）や，中
長期的な将来予測（RISE-Planning）への利活用を想定
している．当面はオペレータによる問い合わせ窓口であ
るお客様センターでの交通情報提供による利活用を予定
している．お客様センターでのサービスイメージを図 2
に示す． 
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図 2 お客様センターでのサービスイメージ 

 
３．RISEのソフトウェアモジュール構成 

RISEシステムは大きく 5つのモジュールにて構成さ
れている．各モジュールの接続関係を図 3に示す． 
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図 3 RISE各モジュールの接続関係 
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３－１．ベースシミュレーション 
ベースシミュレーションは，予測の初期状態を与える
ためのモジュールであり，リンク上の車両の目的地と車
種構成比率が出力される．各車両は，車種と目的地を属
性として持ち，各リンクの交通容量の制約を受けずに，
オンラインで取得した車両感知器速度に従って走行する．
また，各入口交通量は，入口に設置された車両感知器の
交通量を使用し，ETC-ODデータから作成されたＯＤ表
を拡大・縮小して入力する．経路選択モデルには，首都
高での適用実績が多い「TRANDMEX３）」の二項ロジッ
ト経路選択モデルを採用している．ベースシミュレーシ
ョンの動作イメージを図4に示す． 
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図 4 ベースシミュレーションの動作イメージ 

 
ここで，各ルートのリンク費用は，経路選択層と経路
固定層にわけられ，式 1 及び式 ２にて算出される．経
路選択層及び固定層の割合は，50：50としている．また，
リンク費用関数には，時間帯別の速度変動を考慮した信
頼性指標パラメータや， JCT係数を導入している． 
信頼性指標パラメータは，ネットワークの信頼性分析
で指標として使われる Buffered Index のアイデアを借
り，時間帯別の速度変動域R5（50%ile速度と 5%ile速
度の差）を変数にとったパラメータであり，JCT係数と
は，ドライバーは車線変更をする際に合流抵抗を感じて
いると仮定し，車線変更を必要とするJCT部の渡り線に
設定しているダミーコストである． 
経路選択層： 
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経路固定層： 
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ここで，  )(tc ：時刻tでのリンク費用 
)(tT ：時刻tでのリンク旅行時間（秒） 

L ：リンク長（m） 
50v ：時刻帯別リンク50%タイル速度(km/h) 
5R ：時間帯別リンク速度変動域(km/h)  

F ：通行料金(円)  
E ：時間価値(円/分)  

21 , aa ：信頼性指標パラメータ 
JCTCoef ：JCT係数（秒） 

３－２．入口交通量予測モジュール 

予測シミュレーションにおける入口交通量は，当日直
前の入口交通量と入口交通量基本パタンを使用し，自己
回帰移動平均(ARMA)モデルにて予測される．入口交通
量基本パタンは，月毎に同一曜日の5分間入口交通量を
平均化し作成される．モデル式を式 3に示し，入口交通
量予測イメージを図5に示す． 

)()2()1()0( 21 mxaxaxax m −++−+−= Λ  （式 3） 

ここで， )0(x ：推定値 
 )()1( mxx −− ･･･ ：1～m期前の観測値 

 maa ･･･1 ：自己回帰係数 
 m：自己回帰モデルの次数 
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当日の差分データ当日の差分データ
ARMAARMAモデルモデルで将来予測で将来予測

（曜日変動の非線形性が取り除かれている）  
図 5 入口交通量予測イメージ 

 
３－３．突発事象対応モジュール 

突発事象への対応として，RISE のインプットデータ
に対し，以下に示す 4 つの対応モジュールを実装する．
現時点では，事故を主たる対象としているが，故障車や
落下物にも今後対応する予定である． 
（１）車線閉塞時間予測 
事故時に TTISに登録される事故情報から，統計的手
法を用いて車線閉塞時間を分類しており，その結果を基
に車線閉塞時間を予測する．予測に用いる登録情報は①
消防・救急の出動有無②事故台数③作業車両の出動有無
の３つの登録情報である．詳細は稲富らの研究４）による． 
（２）交通容量予測 
事故登録区間の上流地点に対して渋滞判定を行い，事
故渋滞が発生している場合は，捌け交通量をリンク交通
容量値とし，渋滞が発生していない場合は，閉塞車線数
に応じたリンク交通容量値を設定する． 
（３）入口交通量変動対応 
事故発生箇所と入口交通量変動の関係をパタン化した
入口交通量変動パタンテーブルを作成している．当テー
ブルにて，事故影響を受けると特定された入口の交通量
が，通常時とは異なる観測値となった場合に，入口交通
量基本パタンを予測車線閉塞時間長だけ減少・増加方向
に書き換える．詳細は田村らの研究５）による． 
（４）出口転換対応 
事故発生箇所と出口転換範囲をパタン化した，出口転
換パタンテーブルを作成している．当テーブルにて事故



影響を受けると特定された出口の交通量が，通常時とは
異なる観測値となった場合に，発生交通の目的地Dを書
き換える． 
 
３－４．予測シミュレーション 
予測シミュレーションのコアエンジンには「広域道路
網交通流シミュレーションモデルSOUND/A-21６）」を利
用しており，フローモデルはこれと同一である．リンク
上の走行車両を容量制約付の待ち行列で扱うメゾモデル
の一種であり，三角形近似された Q-K 関係に従い，
Kinematic Wave 理論に基づき，渋滞延伸・解消のショ
ックウェーブ伝播を再現する． 

RISEで用いているQ-K関係を図6に、フローモデル
の概念図を図7に示す．Q-K関係は，ボトルネック（以
下，BN）以外は三角形近似（図中,実線）で表され，BN
部では下流端流出容量を絞った型で表される（図中，点
線）．なお，BN区間については，一定期間の5分間区間
速度データを使用し，上下流区間の速度差をポイント化
することで，BN候補箇所を抽出し，更に抽出されたBN
候補箇所周囲のQ-V図を描き，RISEで設定するBN区
間を特定している．この方法により特定したBN区間は
63区間である． 
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図 6 RISEで用いるQ-K関係 
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図 7 RISEのフローモデル概念図 
（Kinematic Wave理論） 

 
３－５．予測結果補正モジュール 

RISE の予測結果（予測区間旅行時間）と最新の観測
値データを比較し，その乖離がある閾値以上の場合に予
測区間旅行時間を補正する仕組みを予定している． 

  
 

４．予測シミュレーションの実施 

経路選択モデルパラメータや Q-K関係の調整を行い，
平常時と突発事象（事故）発生時の予測を実施した．評
価対象は川口線上り（東北道～江北 JCT）とし，追跡時
刻和で算出した所要時間による評価を実施した． 
 
４－１．平常時の予測結果 

３月下旬平日の朝ピーク時を対象に予測を実施した．
予測結果について，速度ランク図を図 8に示し，所要時
間の評価結果を図 9に示す．速度ランク図における渋滞
状況は、一部予測開始から 40 分程度の新郷入口部でや
や渋滞が過剰気味に発生している、また、一時間後程度
の足立入谷を先頭とした渋滞状況が反映されていないと
いった箇所はあるものの、概ね真値と同様の渋滞状況が
予測された。所要時間の的中率も、現在の同時刻和と同
程度の±5分で90%を達成している。 

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
6:55 - 7:00 88.1 17.4 17.3 11.8 11.6 8.4 13.4 18.5 18.4 18.0 18.9 31.6 30.9 30.9 32.2 37.7 61.4 61.8 62.8
7:00 - 7:05 87.9 18.9 18.9 6.7 9.2 12.2 13.8 13.7 15.2 26.2 36.4 27.9 22.9 23.0 30.4 35.1 60.0 60.7 64.9
7:05 - 7:10 58.9 19.6 19.2 8.1 10.2 8.0 12.2 19.1 28.0 29.4 21.5 21.1 25.2 25.2 26.9 36.0 61.5 57.5 60.2
7:10 - 7:15 5.7 8.9 9.2 7.7 7.3 13.5 25.8 23.0 14.8 18.6 22.6 20.0 25.9 26.0 30.8 38.0 58.5 58.9 63.7
7:15 - 7:20 6.5 19.3 19.5 8.1 21.3 18.0 12.3 12.1 15.0 22.7 23.4 26.9 37.8 37.8 31.0 39.5 55.6 57.6 61.0
7:20 - 7:25 8.6 14.7 14.5 18.4 12.6 10.5 13.0 21.5 21.3 23.3 29.7 26.2 26.5 26.5 30.4 40.6 62.7 58.4 54.1
7:25 - 7:30 8.9 14.3 14.1 6.1 8.8 12.8 20.0 19.6 19.3 30.5 34.8 22.0 28.2 28.2 30.3 45.2 57.0 61.4 62.0
7:30 - 7:35 7.9 17.0 17.0 10.8 16.9 13.8 15.6 22.9 34.1 24.4 26.0 24.6 27.1 27.1 31.6 48.4 54.9 55.4 61.0
7:35 - 7:40 6.9 10.3 10.2 13.1 12.2 15.8 23.6 23.1 21.2 26.2 26.8 28.0 32.2 32.2 32.1 47.0 57.5 57.3 55.4
7:40 - 7:45 7.6 14.7 14.5 11.5 23.2 17.3 18.9 22.4 24.1 31.3 26.8 24.7 31.5 31.4 34.7 46.8 57.3 53.3 56.7
7:45 - 7:50 8.7 15.3 15.3 17.5 17.2 16.6 21.6 24.5 22.9 29.8 28.7 29.0 38.6 38.7 33.8 43.4 54.4 57.3 62.0
7:50 - 7:55 16.2 15.3 15.2 13.6 18.5 18.4 19.8 22.9 24.9 30.5 29.2 27.7 32.3 32.4 32.1 38.7 55.1 57.9 61.9
7:55 - 8:00 11.4 15.4 15.4 18.3 18.7 17.2 21.6 24.1 23.9 28.7 29.3 34.2 33.2 33.2 27.1 34.3 56.4 58.8 62.4
8:00 - 8:05 12.0 15.9 15.8 13.6 16.5 19.0 23.8 23.4 29.4 34.3 27.0 28.1 22.8 22.9 27.7 39.6 56.9 55.4 60.5
8:05 - 8:10 6.7 8.7 8.7 15.8 21.1 19.9 24.2 29.4 25.5 20.0 19.2 22.9 27.2 27.1 35.6 43.7 52.2 55.5 59.1
8:10 - 8:15 11.3 17.0 17.0 14.9 19.3 26.7 20.0 16.8 14.8 19.4 22.5 34.1 43.6 43.5 40.3 42.4 51.7 56.9 62.1
8:15 - 8:20 27.0 14.9 14.8 23.9 20.5 14.7 17.7 19.5 18.6 27.1 35.1 43.3 44.2 44.2 46.0 36.9 51.9 56.0 62.3
8:20 - 8:25 87.7 31.4 31.5 6.7 9.8 13.6 21.1 24.7 32.3 49.0 40.2 52.0 36.4 36.3 31.7 38.5 56.5 51.4 56.9
8:25 - 8:30 83.7 29.3 29.1 14.4 21.9 21.2 29.3 35.5 39.5 45.5 47.9 43.0 32.9 32.8 30.3 37.3 56.5 59.9 62.8
8:30 - 8:35 83.5 27.4 27.9 19.2 20.4 29.7 39.0 37.5 37.8 47.2 48.3 29.7 24.9 24.9 27.1 36.5 59.1 59.2 63.3
8:35 - 8:40 81.1 63.5 63.2 22.2 37.8 38.8 37.4 36.6 31.6 28.5 24.8 29.7 29.5 29.5 28.0 34.2 58.3 59.1 63.1
8:40 - 8:45 80.0 67.1 67.1 33.6 39.1 37.4 23.4 20.8 23.6 31.1 24.1 27.7 31.7 31.5 33.7 35.0 58.5 59.4 65.8
8:45 - 8:50 83.9 73.3 73.4 56.9 17.7 13.4 16.7 31.1 19.8 24.6 31.0 39.5 27.8 28.0 28.1 39.9 59.1 58.9 63.5
8:50 - 8:55 87.0 73.3 73.5 17.1 22.5 22.1 25.3 30.4 34.0 34.0 33.5 32.9 31.6 31.4 32.4 38.3 58.5 65.3 67.4
8:55 - 9:00 84.5 73.2 73.2 24.3 18.8 40.9 37.4 20.9 22.4 31.5 27.1 35.6 43.8 43.8 37.1 42.0 45.0 56.8 63.4

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3

6:55 - 7:00 86.0 15.6 13.3 5.0 8.5 7.4 7.9 15.1 14.8 11.5 12.8 12.8 23.1 18.9 24.5 34.1 70.9 66.0 67.0
7:00 - 7:05 54.7 7.8 2.6 7.3 8.4 10.2 10.4 9.4 8.3 10.8 15.8 23.0 25.4 36.2 26.8 31.1 71.0 63.4 61.0
7:05 - 7:10 7.4 7.5 4.3 9.8 8.3 5.3 8.0 10.6 9.8 20.7 25.5 25.8 21.6 31.6 27.2 38.4 71.0 66.0 65.5
7:10 - 7:15 8.8 6.7 1.9 5.0 5.9 8.4 11.9 15.8 16.4 26.2 23.7 26.2 24.2 39.6 23.5 32.1 71.0 66.0 69.0
7:15 - 7:20 4.5 6.5 4.0 8.8 8.3 8.7 17.4 14.2 16.7 24.2 32.5 28.7 26.8 31.2 27.3 39.6 71.0 66.0 69.0
7:20 - 7:25 8.7 8.3 4.0 9.1 11.6 10.1 17.3 18.7 18.5 30.8 26.4 27.8 25.6 39.1 35.9 40.7 71.0 66.0 69.0
7:25 - 7:30 12.3 10.8 4.5 10.8 11.8 15.3 18.1 20.1 16.1 23.0 30.5 33.9 31.9 40.4 34.5 40.9 71.0 66.0 69.0
7:30 - 7:35 12.2 12.9 9.8 14.0 12.9 11.6 13.9 16.3 19.3 30.5 33.4 31.6 32.0 40.7 37.1 40.8 71.0 66.0 69.0
7:35 - 7:40 14.5 13.5 5.4 11.2 10.1 11.9 18.4 20.6 21.1 26.3 34.7 37.4 39.4 44.2 35.1 39.0 71.0 66.0 69.0
7:40 - 7:45 10.9 10.8 6.4 11.9 16.7 16.6 18.8 18.7 19.1 32.6 40.3 44.0 31.2 44.1 28.7 34.5 71.0 66.0 69.0
7:45 - 7:50 17.9 17.1 8.2 16.2 13.1 13.1 22.4 26.9 25.4 38.3 35.2 25.4 24.9 34.5 29.2 34.2 71.0 66.0 69.0
7:50 - 7:55 19.0 15.7 8.3 13.9 18.6 19.9 21.0 22.5 23.2 23.2 30.2 34.5 32.0 35.7 29.4 31.9 71.0 66.0 69.0
7:55 - 8:00 19.6 22.4 13.8 19.8 16.9 15.0 16.8 20.7 20.2 30.9 32.3 29.0 29.8 36.8 29.5 36.1 71.0 66.0 69.0
8:00 - 8:05 23.0 16.7 10.0 16.7 13.9 13.4 18.6 23.8 25.7 30.8 32.8 32.3 29.4 38.9 26.9 31.4 71.0 66.0 69.0
8:05 - 8:10 14.2 11.9 8.9 14.3 16.4 16.6 23.7 24.5 21.7 28.5 32.9 33.9 32.5 37.6 29.1 37.1 71.0 66.0 69.0
8:10 - 8:15 13.5 13.6 8.7 18.0 17.6 17.9 24.1 24.2 25.5 36.0 36.0 35.1 34.7 39.2 29.3 37.9 71.0 66.0 69.0
8:15 - 8:20 15.9 14.4 12.1 17.4 18.5 18.0 25.4 27.5 28.3 31.5 36.6 34.4 33.1 38.8 38.0 40.0 71.0 66.0 69.0
8:20 - 8:25 16.4 15.1 12.0 17.9 19.5 20.9 27.5 27.3 25.7 33.9 36.7 41.0 39.9 45.8 40.4 41.0 71.0 66.0 69.0
8:25 - 8:30 16.7 17.5 11.7 21.8 21.0 20.8 24.0 27.0 27.4 37.4 44.2 43.7 40.9 45.9 40.5 41.1 71.0 66.0 69.0
8:30 - 8:35 19.8 15.9 14.6 20.9 20.1 20.4 29.1 31.2 32.7 41.3 45.6 46.9 46.1 51.3 38.7 40.9 71.0 66.0 69.0
8:35 - 8:40 16.8 16.6 11.7 20.3 24.9 29.5 33.7 35.9 39.0 38.4 49.5 52.6 51.1 45.0 35.3 38.8 71.0 66.0 69.0
8:40 - 8:45 19.8 24.0 20.8 39.8 29.5 26.3 36.1 36.2 31.5 41.2 51.8 44.2 37.2 42.9 28.0 31.4 71.0 66.0 69.0
8:45 - 8:50 51.9 35.4 21.5 29.5 25.9 25.0 30.9 38.8 41.4 43.7 44.0 38.3 36.1 34.8 26.8 32.8 71.0 66.0 69.0
8:50 - 8:55 33.5 25.8 18.7 26.3 24.1 31.6 33.6 34.9 35.8 38.3 38.8 36.7 39.9 35.9 29.4 39.1 71.0 66.0 69.0
8:55 - 9:00 22.1 19.8 18.3 36.2 32.9 25.8 30.4 37.0 30.5 32.8 39.1 37.7 32.8 35.5 33.0 35.0 71.0 66.0 69.0

【予測結果】

【感知器】

新井宿 安行 新郷 足立入谷 東領家 鹿浜橋江北
JCT

本線
料金所

BN東北道

 
図 8 平常時の予測結果（上：真値 下：予測結果） 
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図 9 予測所要時間評価（東北道～江北JCT) 

  
４－２．突発事象発生時の予測結果 

川口線上りで発生した事故事例を対象に予測を実施し
た．事故の詳細を表1に示し，突発事象対応モジュール
の対応を表2に示す．また，東北道の入口交通量予測結
果（突発事象対応モジュールによる対応有り）を図 10
に示す．入口交通量変動対応により、20%交通量を低減
しているが、真値と比較すると 1181［台/2時間］多い結



果となっており，入口交通量変動パタンに課題が残るこ
とがわかる。 
事故発生から約10分後（16:40）に予測開始した結果
について，速度ランク図を図 11 に示し、所要時間の評
価結果を図 12 に示す．速度ランク図の示す渋滞状況か
らみると、事故処理後の渋滞解消が真値よりも早いほか，
本線料金所以降の渋滞発現が若干異なるが、渋滞・混雑
状況は概ね良好に予測できている。所要時間については、
真値±5分の的中率は45%とやや劣るものの、事故とい
った突発事象発生時における所要時間の誤差の程度から
すると、利用者も若干長めに許容できるとのアンケート
結果７）などもあることから、閾値を±10 分とすると、
100%の的中率となる。このことから、突発時における
予測についても、良好な結果といえる。 

表 1 事故事例の詳細 

事故日 平日（水） 天候 晴
路線 川口線上り 区間 11
管制受理時刻 16:31 処理終了時刻 17:43
事故継続時間 78分 車線閉塞状況 一車線
入口閉鎖 なし 事故台数 2台
救急･消防出動 なし 作業車両出動 なし

事故情報

 
 

表 2 突発事象対応モジュールの対応 

車線閉塞時間予測
事故箇所交通容量

東北道：-20% 加賀：+25%
鹿浜橋（上）：+7% 扇大橋（外）：+16%

出口転換対応 -　 (転換しないと予測された)

50分
690台/時/車線

入口交通量変動対応

突発事象対応モジュールの対応　（16:40予測開始時点）
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図 10 東北道からの入口交通量予測結果 

 
５．おわりに 
シミュレーション関連での今後の課題としては，以下
の項目が挙げられる．今後も引き続き検討が必要である． 
・ Q-K パラメータのオンラインフィッティング方法
の検討 

・ 平日／休日，晴天時／雨天時，昼／夜の傾向の異
なるパラメータの設定 

・ 周辺環境変化（新規路線供用など）に対する対応
手法の検討 

・ 渋滞側Q-K曲線の非線形化の検討 
 RISEそのものの予測精度については，日々検証を 

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
16:35 - 16:40 84.6 62.9 63.0 75.3 77.6 32.0 7.4 8.3 11.1 10.0 11.6 87.8 92.3 92.4 86.3 83.7 81.1 80.1 83.3
16:40 - 16:45 83.7 68.8 68.7 42.0 11.4 10.3 11.6 9.7 10.1 10.2 11.7 86.9 90.9 91.0 85.3 85.4 87.3 80.9 82.3
16:45 - 16:50 89.7 71.8 71.9 11.9 12.8 10.1 12.7 11.2 9.5 10.4 12.6 85.6 90.4 90.6 84.0 82.8 78.5 81.4 85.2
16:50 - 16:55 89.6 76.6 76.5 9.5 11.6 13.7 10.5 8.5 9.9 10.7 12.7 88.6 89.6 89.6 83.9 82.5 85.6 83.7 84.6
16:55 - 17:00 91.0 64.2 64.1 12.4 11.0 13.7 11.8 11.1 12.3 10.1 12.9 86.4 89.3 89.1 85.5 85.1 80.3 80.2 82.1
17:00 - 17:05 86.9 35.5 35.1 9.4 11.1 12.7 11.5 10.2 9.7 13.0 12.4 87.5 88.7 88.6 85.5 84.8 85.3 80.5 84.8
17:05 - 17:10 84.7 15.5 5.1 11.0 12.3 9.6 10.0 10.4 11.1 10.9 10.8 83.9 85.3 85.4 80.3 80.3 83.0 77.2 78.8
17:10 - 17:15 29.4 8.9 8.9 10.1 7.7 11.7 12.2 9.2 8.9 8.3 8.1 89.0 90.5 90.6 82.5 80.8 86.1 82.1 81.6
17:15 - 17:20 14.4 9.5 9.3 10.1 13.5 10.1 8.9 7.9 7.4 9.8 10.3 87.8 91.7 91.8 83.8 82.5 84.1 82.2 84.5
17:20 - 17:25 9.8 9.5 9.5 9.8 9.4 8.4 8.2 7.1 9.1 8.1 9.9 90.1 96.1 96.0 86.8 87.4 91.9 86.3 87.8
17:25 - 17:30 12.3 9.4 9.4 7.5 6.8 8.4 9.7 8.2 8.8 8.0 9.5 91.2 92.9 93.3 83.4 80.8 83.4 80.8 85.9
17:30 - 17:35 24.8 6.9 5.9 6.2 9.2 8.4 7.7 8.5 7.4 9.2 9.2 88.5 89.5 89.5 85.9 82.9 88.5 82.9 83.5
17:35 - 17:40 6.2 10.3 10.3 8.6 8.3 6.5 9.5 8.7 8.4 9.0 10.5 88.9 91.2 91.3 85.7 86.6 87.0 82.8 87.3
17:40 - 17:45 10.6 8.0 8.0 7.4 7.0 11.4 8.8 7.9 9.4 10.0 14.8 79.4 86.5 86.4 78.9 80.7 83.1 80.0 82.9
17:45 - 17:50 7.5 9.3 9.5 7.8 11.3 7.9 9.2 12.2 19.0 37.8 47.2 42.7 49.9 49.7 68.8 75.3 80.8 79.6 82.3
17:50 - 17:55 5.8 11.9 11.7 9.0 8.4 11.6 21.4 49.1 61.7 59.7 55.0 46.3 54.2 54.1 52.1 49.7 68.9 69.3 72.2
17:55 - 18:00 9.7 9.6 9.3 11.6 23.2 36.1 43.1 68.9 70.5 70.7 69.2 49.2 40.5 40.3 34.1 37.7 67.6 69.3 72.6
18:00 - 18:05 9.9 18.2 18.4 34.9 43.4 43.9 42.4 62.6 66.4 67.1 67.3 42.1 29.5 29.5 30.8 40.4 63.9 62.4 65.2
18:05 - 18:10 42.3 27.1 27.1 34.7 40.1 49.4 43.6 59.2 62.1 63.5 46.1 34.1 33.0 33.1 29.8 33.3 65.1 67.0 67.3
18:10 - 18:15 29.5 27.5 27.4 38.1 45.7 46.4 45.6 56.5 46.0 48.0 29.6 32.1 30.3 30.4 28.5 37.6 66.3 67.1 69.2
18:15 - 18:20 27.7 28.5 28.5 31.6 47.0 43.2 37.1 37.2 32.3 31.6 27.3 28.9 32.5 32.4 27.9 34.6 69.1 67.1 69.9
18:20 - 18:25 45.1 30.7 30.7 34.1 36.7 36.4 24.9 25.5 23.9 29.7 30.9 29.9 32.6 32.6 28.5 33.8 65.3 69.1 72.3
18:25 - 18:30 86.7 71.3 71.4 29.5 19.8 21.2 23.9 26.4 36.0 42.2 30.0 30.8 30.6 30.5 29.7 39.3 62.7 64.8 68.1
18:30 - 18:35 83.6 64.4 64.3 17.2 28.3 30.7 35.3 42.7 31.2 39.5 28.9 29.2 39.0 39.1 30.6 34.3 66.3 66.0 67.3
18:35 - 18:40 82.8 68.2 68.4 27.3 34.1 44.8 33.7 35.5 35.3 36.7 31.3 27.5 31.7 31.5 28.9 35.9 64.4 68.0 70.3

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3

16:35 - 16:40 85.7 65.1 56.7 77.9 83.0 42.8 5.0 5.0 10.4 5.4 12.9 12.9 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
16:40 - 16:45 85.7 71.0 74.8 78.6 37.4 9.3 7.9 8.0 7.0 8.2 10.8 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
16:45 - 16:50 85.7 71.0 64.7 29.8 9.4 8.0 8.4 7.0 6.4 6.3 10.3 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
16:50 - 16:55 85.7 21.1 4.3 10.2 8.6 7.8 8.1 6.5 6.8 7.0 9.6 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
16:55 - 17:00 8.8 6.5 3.8 8.5 7.6 7.3 8.6 7.4 6.2 6.7 9.9 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
17:00 - 17:05 6.2 5.9 4.1 7.4 7.7 7.3 9.1 7.2 7.0 6.7 10.2 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
17:05 - 17:10 6.4 6.2 4.1 8.1 7.0 6.9 9.0 8.7 7.4 7.9 10.4 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
17:10 - 17:15 5.7 5.8 4.2 7.9 7.2 7.4 10.2 9.5 7.9 8.1 10.4 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
17:15 - 17:20 5.5 6.3 4.9 9.9 8.7 8.3 9.4 8.6 7.8 7.8 10.3 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
17:20 - 17:25 8.1 7.6 4.9 9.9 8.6 7.9 9.5 8.4 7.5 8.0 10.3 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
17:25 - 17:30 7.4 7.1 4.5 8.7 8.4 7.9 10.4 8.8 7.5 7.6 10.3 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
17:30 - 17:35 6.0 6.3 4.7 9.0 8.8 8.3 10.2 10.2 9.9 20.8 40.4 79.0 56.2 74.9 75.2 71.8 70.8 66.1 69.3
17:35 - 17:40 6.8 6.5 3.1 8.4 9.5 11.4 20.9 46.9 63.6 48.1 81.1 56.4 34.0 45.2 69.7 24.8 67.5 66.1 69.3
17:40 - 17:45 7.3 8.3 5.5 12.8 31.8 29.0 56.5 80.5 80.3 69.0 81.1 50.1 30.8 40.7 29.6 22.8 64.7 66.1 69.3
17:45 - 17:50 19.1 27.9 30.7 58.3 45.8 24.0 68.2 80.5 80.3 75.7 81.1 41.5 23.0 27.8 27.5 25.1 59.3 66.1 69.3
17:50 - 17:55 67.5 34.6 28.8 46.3 51.2 26.1 70.6 80.5 80.3 75.7 80.1 26.7 22.1 33.9 26.5 21.5 65.1 66.1 69.3
17:55 - 18:00 39.4 37.4 40.7 57.4 40.7 27.8 67.1 80.5 80.3 75.7 67.8 23.0 18.5 24.2 25.8 27.2 64.5 66.1 69.3
18:00 - 18:05 53.3 39.2 30.9 44.0 41.0 37.0 66.3 80.5 80.3 75.7 36.0 23.9 22.5 30.5 27.4 25.4 61.1 66.1 69.3
18:05 - 18:10 35.8 33.4 27.5 43.1 53.1 51.3 74.2 80.5 80.3 36.1 31.0 32.9 31.0 36.1 25.8 22.7 59.2 66.1 69.3
18:10 - 18:15 46.4 42.5 36.1 56.7 57.4 51.8 71.7 61.0 40.8 33.1 33.5 29.5 26.4 29.8 31.8 35.9 65.2 66.1 69.3
18:15 - 18:20 54.6 45.2 35.9 56.9 54.6 45.5 55.4 40.5 30.4 27.9 31.5 33.7 32.7 36.2 36.4 39.5 66.2 66.1 69.3
18:20 - 18:25 54.8 41.7 30.9 49.0 43.4 35.5 42.3 35.2 34.7 34.2 37.1 37.6 37.2 40.0 36.2 37.2 66.9 66.1 69.3
18:25 - 18:30 43.9 34.5 24.3 35.8 35.2 36.0 51.3 46.8 36.6 37.8 42.8 39.4 35.7 37.1 36.2 37.1 65.2 66.1 69.3
18:30 - 18:35 35.4 26.6 23.7 39.3 43.4 35.9 57.2 57.4 41.9 35.5 38.2 36.1 34.2 36.9 37.1 38.7 65.1 66.1 69.3
18:35 - 18:40 40.8 44.2 38.1 42.9 38.7 39.1 69.4 51.1 39.0 33.8 35.1 38.4 40.7 34.9 35.1 33.4 66.4 66.1 69.3

【予測結果】

【感知器】

新井宿 安行 新郷 足立入谷 東領家 鹿浜橋江北
JCT

本線
料金所

BN

事故発生区間

東北道

 
図 11 事故時の予測結果（上：真値 下：予測結果） 
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図 12 予測所要時間評価（東北道～江北JCT） 

 
開始に向けて，運用面での検討・整理や、運用後の事
後評価等も必要となる． 
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